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摘　 要:中华人民共和国国家标准《煤矿专门水文地质勘查规范》是由自然资源部提出,中国煤炭地质总局水文地

质局等单位编制。 通过实例分析研究了规范的适用范围和目的任务、矿井水文地质勘查类型和工作量的确定、评
价方法、专项水文地质勘查的技术要求,为认识和理解规范提供了技术依据。
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　 　 我国国土资源辽阔,成煤时代多,主要为石炭

系、二叠系、侏罗系、古近系或新近系等。 区域大地

构造条件各不相同,水文地质条件复杂。 矿井充水

水源、充水通道、充水方式及充水强度等在各大煤炭

基地不尽相同,煤矿床水文地质类型和煤矿床水文

地质勘查类型以及矿井水文地质类型极为复杂。
水文地质、工程地质作为煤炭资源开采的重要

技术条件,是煤田地质勘查需要查明的重要地质任

务。
 

长期以来,煤矿水文地质勘查工作主要依据 GB
 

12719 ― 91 《矿区水文地质工程地质勘探规范》、
DZ / T

 

0215 ― 2002 《煤、泥炭地质勘查规范》。 但

是,随着煤炭资源开采强度、开采深度、开采方式不

断变化,对勘查工作的要求也在发生变化,促使了勘

查技术手段不断进步。 因此,现有的规范已不能满

足煤矿水文地质勘查工作的需要。 为了规范煤矿水

文地质工程地质勘查工作,提高勘查成果质量,满足

煤矿矿井设计、生产、关闭的需求,2013 年中华人民

共和国国土资源部批准了中国煤炭地质总局水文地

质局制定《煤矿床专门水文地质勘查规范》 (以下简

称“ 规范”) 计划 ( 拟申请报批计划, 计划编号

2013038)。 中华人民共和国国土资源部批准后上报

中华人民共和国国家标准化委员会,中华人民共和

国国家标准化委员会批准了计划(编号为 20131727
-T-334)。 2021 年 5 月 21 日国家市场监督总局(国
家标准化管理委员会) “关于批准发布《包装容器

 

钢桶
 

第 6 部分:锥形开口钢桶》等 386 项推荐性国

家标准和 3 项国家标准修改单的公告” (中华人民

共和国国家标准公告
 

2021 年第 7 号)批准发布了该

规范,将于 2021 年 12 月 1 日起实施。 规范由中国

煤炭地质总局水文地质局牵头,中国煤炭地质总局、
中煤地质集团有限公司、中国自然资源经济研究院

等多家行业领先单位共同编制而成。 该规范吸收了

数十年来全国煤矿生产水文地质勘查工程实践经

验,以及国内外新理论、新方法、新技术。 内容主要
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涵盖了矿井水文地质勘查、老空区水文地质勘查、陷
落柱水文地质勘查、矿井疏干工程水文地质勘查、带
压开采水文地质勘查、注浆工程水文地质勘查、露天

煤矿水文地质勘查、闭坑煤矿水文地质勘查等,体现

了煤矿全生命周期的勘查理念。

1　 规范适用范围

规范适用于煤矿设计、建设、生产、闭坑全过程

的水文地质勘查。 规定了煤矿专门水文地质勘查总

则、勘查方法技术、矿井水文地质勘查、专项水文地

质勘查、露天煤矿水文地质勘查、闭坑煤矿水文地质

勘查、设计书和报告编制的基本要求。
1)矿井水文地质勘查是查明矿井充水条件、预

测矿井涌水量、对矿井突水危险性和危险程度进行

评价,为煤矿设计、建设、生产防治水工作提供可靠

依据和建议。
2)专项水文地质勘查是在查明矿井充水条件

的基础上,进一步查明针对老空区、陷落柱、矿井疏

干、带压开采、注浆工程等专项问题的水文地质条

件,对专项问题进行评价,为煤矿生产过程中专项开

采规划方案的防治水工作提供可靠依据和建议。
3)露天煤矿水文地质勘查是查明水文地质条

件,预测疏排水量,为露天开采方案的工作提出疏排

水措施和建议。
4)闭坑煤矿水文地质勘查是查明闭坑矿井地

质、水文地质、环境地质的变化和影响范围,进行环

境影响评估,为煤矿闭坑和矿山环境恢复治理提出

依据和建议。

2　 矿井水文地质勘查

2. 1　 矿井水文地质勘查类型

《中国煤矿水害防治技术》和《华北地区奥灰水

综合防治技术》中将主要水害类型按水源分为地表

水、孔隙水、裂隙水、岩溶水、老空水[1 - 2] 。 据统计,
老空水水害次数占水害总数 80%以上,老空水勘查

的技术手段和要求与现行规范中三类不同。 老空水

赋存空间也与现行规范中三个类不同。 因而,老空

水充水矿床作为一个类是完全必要的。 如王家岭煤

矿 201 盘区采空区和异常区地面钻孔验证工程。
山西省煤炭地质物探测绘院和煤炭科学研究总

院西安研究院分别于 2010 年先后在王家岭井田

201 盘区进行了地面物探工作,发现大量的采空区

及物探异常区。 201 盘区内 2#煤采空区 12 处、探测

异常区 7 处;203 盘区 2#煤采空区 1 处。 201 盘区采

空区分布于西区南部 4 处,编号为 CK1、CK2、CK3、
CK4;西区北部 3 处,编号为 CK10(原物探编号为采

空Ⅱ)、CK11(原物探编号为采空Ⅰ)、CK12(原物探

编号为采空Ⅲ);分布于东区 5 处,编号为 CK5、
CK6、CK7、CK8、CK9。 异常区分布于西区 4 处,编号

为异常区Ⅰ、异常区Ⅱ、异常区Ⅲ、异常区Ⅳ;东区 3
处,编号为异常区 2-1、异常区 2-2 和异常区 2-3。
2 煤采空区和异常区是由三维地震勘探和地面瞬变

电磁勘探确定的[3-5] 。
中国煤炭地质总局华盛水文地质勘察工程公司

2011 年 6—8 月实施了采空区和异常区地面钻孔验

证工程(图 1) [6] 。 结果表明:
1)CK2、CK6、CK7、CK8 为采空区;
2)CK13、异常区Ⅱ、异常区Ⅲ、异常区Ⅳ、异常

区 2-2 为局部采空区;
3)CK12、异常区Ⅰ、异常区 2-3 为验证孔正常。
4)CK6 采空区内 CK6 - 3 钻孔、CK7 采空区内

CK7-2 钻孔、CK8 采空区内 CK8-1、CK8-
 

2 钻孔有

积水。

图 1　 采空区及异常区验证成果

Figure
 

1　 Gob
 

area
 

and
 

anomaly
 

zone
 

verification
 

results
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　 　 实践证明,对于老空水勘查,在调查的基础上,
主要是通过综合物探探测老空异常区的分布及其积

水异常情况,再进行钻探进行验证以确定老空区的

分布,以及积水情况。
地表水勘查的内容和方法与现行规范中三类不

同,且也是主要水害之一。 因而,地表水充水矿床作

为一个类也是完全必要的。 如平朔矿区安家岭二号

井工矿防治水水文地质勘查的主要任务就是探查地

表水。
平朔二号井工矿主采煤层为石炭系上统太原组

4#、9#和 11# 煤,由于煤层埋藏浅,地表河谷冲沟发

育,奥灰水水头大部分在煤层底板以下,只在东部

FB26 断层附近带压,因此,煤层开采的主要水害是顶

板水。
井田中东部芦子沟、南侧计高登村附近马关河

支流,井田东侧马关河河谷,局部地段有基岩出露或

新近系砂砾石层与下伏基岩直接接触,雨季地表径

流可通过裂隙直接补给上部砂岩或通过新近系孔隙

水间接补给砂岩,最终涌入矿井,为地表水渗漏危险

地段(图 2)。

图 2　 地表水害及老窑水害评价

Figure
 

2　 Assessment
 

for
 

surface
 

water
 

and
 

gob
 

area
 

water
 

hazards

　 　 井田中东部为大面积小窑采空区,其分布范围

广,积水面积大(采空面积约 1. 66km2,积水面积约

0. 24
 

km2)。 一般 4#煤采空区富水程度低,9#
 

煤相对

较高。 9#
 

煤回采疏放工作存在一定难度,应合理布

置工作面,留设好防水煤柱。
修订后的《矿产地质勘查规范

 

煤》 ( DZ / T
 

0215
― 2020)、《矿区水文地质工程地质勘探规范》 ( GB

 

12719 ― 2021)水文地质勘查类型仍是 3 类 3 型,不
适应煤矿水文地质勘查需要,如前所述《中国煤矿

水害防治技术》和《华北地区奥灰水综合防治技术》
的充水水源是 5 种,因而,本规范认为水文地质勘查

类型 5 类 3 型。 即在孔隙水充水矿井、裂隙水充水

矿井、岩溶水充水矿井的基础增加了地表水充水矿

井、老空水充水矿井 2 个矿井充水类型[7-8] 。
2. 2　 工作手段和工作量的确定

在统计了 57 个水文地质勘查报告的基础上,规
范确定了工作量所控制的面积,为规范的有效执行

提供了依据。 勘查矿井面积小于 100
 

km2 的共 57
个,面积 1

 

926. 93km2,平均面积 33. 8
 

km2,因而确定

工程量控制面积:水文地质条件中等的为 30
 

km2;
水文地质条件复杂的为 20

 

km2;水文地质条件简单

的为 40
 

km2。
规范将综合物探作为煤矿专门水文地质勘查的

主要工作手段之一,规定了不同矿井水文地质类型
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对物探方法要求,由于物探方法是地质体物性探测

的方法,具有多解性,所以规定了矿井水文地质类型

较复杂的矿井采用的物探方法至少 2 种,以便进行

相互验证。 如前面王家岭煤矿 201 盘区采空区和异

常区地面钻孔验证工程采用了三维地震勘探和地面

瞬变电磁勘探,并且对物探成果(图 1)进行了钻探

验证。
同时,由于第二类(裂隙水充水矿井)和第三类

第一亚类(顶板充水为主的岩溶水充水矿井)的工

作量基本一致,因而,工作量表将二者进行合并。
规范中抽水试验工作量是详查和勘探阶段工作

量之和。 如果勘查区内或邻近地区有水文地质条件

相似生产矿井的水文地质资料,并且是可利用时,抽
水试验工作量可适当减少。
2. 3　 评价方法

规范编制过程中,针对中国中西部煤矿矿井涌

水量预测精度低的问题,开展了专题研究,根据中新

生代煤田充水含水层厚度大,富水性弱的特征,提出

了静涌水量、单位面积静涌水量概念,进一步提出了

导水裂缝带法危险评价分区的建议[9-11] 。
1)安全区。 导水裂缝带最大高度加上保护层

厚度的标高小于顶板直接充水含水层底板标高。
2)过渡区。 导水裂缝带最大高度加上保护层

厚度的标高大于顶板直接充水含水层底板标高,导
水裂缝带最大高度的标高小于顶板直接充水含水层

底板标高。
3)危险区。 导水裂缝带最大高度的标高大于

顶板直接充水含水层底板标高;根据顶板直接充水

含水层的单位涌水量 ( q) 或单位面积静涌水量

( QD )分为 3 个等级:①一般危险区:q≤0. 01 或 QDj

≤5;②中等危险区:0. 01<q≤0. 1 或 5<QDj ≤10;③
高危险区:q

 

>0. 1 或 QDj >10。 其中 QDj 为 j 单元单

位面积静涌水量,采用式(1)计算:

QDj = ∑
n

i = 1
μijHij (1)

式中:q———单位涌水量,L / (s·m);
QDj———j 单元单位面积静涌水量,m3 / m2;
n———直接充水含水层层数;
μ———给水度;
H———顶板直接充水含水层厚度,m。
规范还规定了突水威胁程度评价的技术要

求,突水威胁程度评价应在收集分析研究同一地

下水系统的、有突水历史的矿井突水资料的基础

上,综合考虑含水层富水性、补给和径流条件、地
下水流场变化特征、构造形态与发育程度以及开

采条件等因素,进行定性评价。 突水威胁程度可

分为四个等级:
1)一般性威胁。 矿井突水可能对生产环境产

生一定的影响,而不对矿井或人员造成安全威胁。
2)较严重威胁。 矿井突水量峰值较大,持续时

间短,稳定水量较小,一般不构成安全威胁。
3)严重威胁。 突水量达到或者接近矿井(采

区、工作面)排水能力,或水量峰值巨大,短时间可

造成工作面、采区被淹。
4)极严重威胁。 突水量巨大,超过矿井排水能

力,可造成矿井被淹。

3　 专项水文地质勘查

规范不仅规定了煤矿设计、生产和闭坑的常规

矿井水文地质勘查工作的技术要求,同时针对煤矿

生产过程中,存在老空区、陷落柱、矿井疏干、带压开

采、注浆工程等专项问题,规定了这些专项水文地质

勘查的专门技术要求。
规定了专项水文地质勘查的工作布置原则和专

门工作量、相关工作手段的评价工作的技术要求。
如老空区水文地质勘查,规定了调查比例尺 1 ∶
2

 

000 ~ 1 ∶ 1
 

000;规定了地震勘探、瞬变电磁法、可
控源音频大地电磁法、直流电剖面法、放射性勘探等

物探方法的工作网格;物探解释的老空区和积水区

至少要有一个钻探验证孔进行查证;应进行老空区

积水进行计算。

4　 结语

1)规范在现有的规范基础上,通过大量的水

文地质工程地质勘查案例的综合分析研究提出了

适用煤矿设计、生产、闭坑全过程的水文地质勘查

的技术要求,内容主要涵盖了矿井水文地质勘查、
老空区水文地质勘查、陷落柱水文地质勘查、矿井

疏干工程水文地质勘查、带压开采水文地质勘查、
注浆工程水文地质勘查、露天煤矿水文地质勘查、
闭坑煤矿水文地质勘查等,体现了煤矿全生命周

期的勘查理念。
2)规范将矿井水文地质勘查类型划分五类三

型,将煤矿专门水文地质勘查分为矿井水文地质勘

查和专项水文地质勘查即在原三类三型的基础上增

加了地表水充水矿床和老空水充水矿床二个类型,
为正确认识煤矿水文地质条件提供了依据。

3)规范提出了静涌水量概念、突水危险性与

威胁程度评价,提出了导水裂缝带法危险评价分

区的建议,为提高矿井涌水量精度和定量评价煤

层顶板突水危险性评价提供了技术方案。
(下转第 120 页)
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5)加强矿区煤炭开采后的沉陷规律调查,分析

矿区各类型地质环境灾害的形成原因,划分开采所

诱发的地质环境类型,尤其以宁东煤田、宁南煤田为

主,提出矿井开采方式的适用条件,宁东煤田处于毛

乌素沙漠边缘,如果将沙漠砂充填废弃矿井,不但可

实现煤炭绿色开采,也可减少对地下水系统以及地

表环境的破坏,矿井水排放可增加沙漠水源,有效遏

制土地沙化。 但需要进行充填体量、成本与采矿效

益之间的均衡研究。
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